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ADVANTAGE - Cross-contamination is prevented. 
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Flat, microporous membrane element, partic. for carrying out slot-and-dot blot 
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and a corresp. no of filtrate chambers (8) in a lower plate. The membrane (1) 
is sandwiched between the plates and is compacted with a film structure (3) 
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formed by the funnel and chamber boundaries, together with O-rings (9). 

ADVANTAGE - No cross-contamination, easily handled. 
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@ Flaches mikropordses Membranelement, insbesondere zur Durchfuhrung von Slot- oder Dot-Blottinganalysen 



(57) Bei einem flachen mikroporosen Membranelement (1) zur 
Durchfuhrung von Slot- und Dot-Blottinganalysen ist die 
mikroporose Membranflache durch mehrere Barrieren (3) 
unterteilt, die aus einer Cross- Kontamination verhindernden 
Fotienstruktur der Filtermatrix bestehen, so daG eine Vielzahl 
eingegrenzter Filterzonen (2) gebildet sind (Fig. 3). 
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Die Erfindung betrifft ein mikropordses Membran- 
element, insbesondere zum Einsatz in Mehrfach-Filtra- 
tionsgeraten fur Mikroproben zur Durchfilhrung von 
Slot- oder Dot-Blottinganalysen, wobei das flachige 
Membranelement iiblicherweise sandwichartig zwi- 
schen zwei Platten mit einer Vielzahl von Probenauf- 
nahmetrichtern und einer entsprechenden Vielzahl von 
Probenfiltratkammern von diesen dichtend eingegrenzt 
einklemmbar ist 

. Bei multipten Filtrationsgeraten, zum Beispiel Slot- 
oder Dot-Blottern, bei denen Membranen als Trager- 
material benutzt wird, werden ublicherweise zahlreiche 
Proben auf einer homogen strukturierten Membran 
aufgebracht Dabei besteht das Problem, daO innerhalb 
der Membran, also in der Membranmatrix ein uner- 
wunschter Materialtransport oder eine gegenseitige 
physikalische, chemische oder biologische Beeinflus- 
sung stattfindet, so daB die Weiterverarbeitung bzw. 
Auswertung erschwert oder deren Genauigkeit redu- 
ziert wird Die Probenaufnahmekammern und Filtrat- 
kammem konnen je nach Anwendungsgebiet verschie- 
dene geometrische GrundriBformen haben. Obliche 
GrundriBformen der Kammern sind Kreise oder Schlit- 
ze. 

Das Problem der sogenannten Cross-Kontamination 
ist bei derartigen Filtrationsgeraten versucht worden 
dadurch zu verhindern. daB einzelne kreisrunde Mem- 
branelemente jeweils auf den freistehenden Rand eines 
zugeordneten Trichters aufgesiegelt sind, wobei die 
kreisrunden Membranelemente der einzelnen Trichter 
keine Verbindung zu den benachbarten Trichtern ha- 
ben. Diese Konstruktion (US-PS 42 46 339) ist als Ein- 
weggerat konzipiert, wodurch jede Analyse relativ teu- 
er wird Aufgrund des komplizierten Aufsiegelvorgan- 
ges mit einer Vielzahl von kleinen kreisrunden Mem- 
branelementen ist auch die Herstellung kompliziert und 
im Hinblick auf Stanz- und Siegelvorgange der Mem- 
bran auf eine kreisrunde Membrangeometrie be- 
schrankt 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, mit 
einfachen Mitteln ein Membranelement far den ein- 
gangs genannten Anwendungszweck zu schaffen, wel- 
ches einerseits eine Cross-Kontamination zwischen ei- 
ner Vielzahl von Membransektionen verhindert und 
sich beim Einbau und Entnahme zur anschlieBenden 
Analyse leicht handhaben laflt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiiB dadurch gelost, 
daB die mikroporose Membranfl&che durch mehrere 
Barrieren unterteilt ist, die aus einer Cross-Kontamina- 
tion verhindernden Folienstruktur der Filtermatrix ge- 
bildetist 

Zum Einsatz in multiplen Filtergeraten ist im Bereich 
der von den einander zugewandten Trichter- und Kam- 
merbegrenzungen gebildeten Abdichtungszonen die 
porose Membranstruktur ringformig zu einer die Cross- 
Kontamination verhindernden Folienstruktur dauerhaft 
kompaktiert und diese Folienstruktur ist Teil einer von 
den Trichter- und Kammerbegrenzungen gebildeten 
Ringdichtung. Entsprechend der Geometrie der abzu- 
dichtenden Zonen wird die mikroporose Matrix des 
Membranelementes durch thermische und/oder chemi- 
sche Einwirkung zu einer Dichtstruktur kompaktiert, so 
daB diese in Verbindung mit O-Ringdichtungen der zu 
verbindenden Plattenelemente unter EinschluB des 
Membranfilterelementes eine Klemmdichtung bildet, 
die eine Cross-Kontamination der auf diese Weise ein- 
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gegrenzten Membranfilterzonen zu benachbarten Zo- 
nen verhindert Anstelle der O- Ringdichtung kann ein 
Plattenelement auch eine ringfdrmige, angeformte 
Dichtungsnase aufweisen, die die Dichtzone urn einen 
Trichter bildet Unter Zuhilfenahme von bolzenformi- 
gen oder klammerfdrmigen Spannelementen lassen sich 
die beiden Platten unter EinschluB des Membranfilter- 
elementes zu einer Filtereinheit verbinden und wieder 
leicht ldsen. Im Membranelement vorgesehene Fixie- 
rungslocher erleichtern die Justierung des Membranfil- 
terelementes in bezug auf die einzelnen Probenaufnah- 
metrichter und Probenfiltratkammern. Der Erfindungs- 
gedanke ist in zwei Ausfiihrungsbeispielen anhand der 
beiliegenden Zeichnung erlautert Dabei zeigt: 

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt durch ein Mehr- 
fach-Filtrationsgerat fur Mikroproben, 

Fig. 2 eine Variante nach Fig. 1 beziiglich der mecha- 
nischen PreBdichtung und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Membranelement fiir 
den Einsatz in ein Mehrfach-Filtrationsgerat nach 
Fig. 1. 

Das Membranelement 1 ist im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispie) ein rechteckiger Zuschnitt, der zwischen 
zwei Platten 5, 7 mit einer Vielzahl von Probeaufnah- 
metrichtern 6 und einer entsprechenden Vielzahl von 
Probenfiltratkammern 8 von diesen dichtend einge- 
grenzt einklemmbar ist 

Im Bereich der von den einander zugewandten Trich- 
ter- und Kammerbegrenzungen gebildeten Abdich- 
tungszonen ist die porose Membranstruktur zur Bildung 
kleiner Filterzonen 2 ringformig zu einer die Cross- 
Kontamination verhindernden Folienstruktur 3 dauer- 
haft kompaktiert und die Folienstruktur 3 ist Teil einer 
von den Trichter- und Kammerbegrenzungen gebilde- 
ten Ringdichtung 3, 9, die gemaB Fig. 1 durch jeweils 
einem Trichter 6 und Filtratkammer 8 zugeordneten 
O-Ring 9 besteht In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 2 sind die elastischen O-Ringe 9 durch angeformte 
Ringdichtungen 10 der Platte 5' ersetzt Beide Platten 5, 
40 5' und 7 konnen aus transparentem Kunststoff oder 
Edelstahl gebildet sein. Die beiden Platten 5, 7 werden 
gemaB Fig. 1 durch schematisch angedeutete Spannele- 
mente 11 in Form von Schraubenbolzen oder umgrei- 
fende Klammern bis zur Erzeugung der Dichtlage ge- 
45 geneinander vers pan nt Im Membranelement 1 und den 
Platten angeordnete Fixierungsausnehmungen 4, 4' er- 
leichtern die genaue Justierung der zu verbindenden 
Teile 5 t 1 und 7. 

GemaB Fig. 3 sind vorzugsweise im Peripheriebe- 
reich auflerhalb der Abdichtungszonen Identifizierungs- 
pragungen 12 fiir die einzelnen Filterzonen 2 in der 
Membranmatrix angeordnet 

Unter der Platte 7 kann ein Auffangbehaher als Teil 
der Filtervorrichtung oder als Teil einer Vakuumquelle 
angeordnet sein. Die obere Platte 5 kann auch eine 
Druckmittelkammer fiir eine Druckfiltration aufneh- 
men oder mit einer solchen verbunden werden. 

Die Umwandlung der mikropordsen Membranstruk- 
tur im Bereich der abzudichtenden Zonen in eine folien- 
fdrmige Struktur kann durch physikalische oder chemi- 
sche Membranmodifikationen, z. B. durch ein multiples, 
ringfdrmiges HeiBsiegeln der Membran erfolgen, so daB 
die benotigten Auftragsstellen isoliert erhalten bleiben. 
Durch diese MaBnahme lassen sich auch alle gewunsch- 
ten geometrischen Ringformen der Abdichtungszonen 
erreichen. Die einzelnen Membranelemente als Ver- 
brauchsmaterial konnen dabei auf die verschiedenen, 
auf dem Markt befindlichen multiple Filtrationsgerate 
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•abgestellt sein. 

Es sind audi Anwendungsfalle zur Probenanalyse 
moglich, bei der das Membranelement 1 auf einer poro- 
sen Fritte als Unterstiitzung aufliegt, die an erne Vaku- 
umquelle anschlieBbar ist. Durch die ringfdrmigen Bar- 5 
rieren 3 werden die Filtersektionen 2 gebildet 

Patentanspruche 

1. Flaches mikroporoses Membranelement, insbe- to 
sondere zur Durchfuhrung von Slot- und Dot-Blot- 
tinganalysen,dadurch gekennzeichnet, daB die mi- 
kroporose Membranflache durch mehrere Barrie- 
ren (3) unterteilt ist, die aus einer Cross-Kontami- 
nation verhindernden Folienstruktur der Filterma- 15 
trix bestehen. 

2. Flaches mikroporoses Membranelement, insbe- 
sondere zum Einsatz in Mehrfach-Filtrationsgera- 
ten fur Mikroproben zur Durchfuhrung von Siot- 
oder Dot-Blottinganalysen, wobei das fiachige 20 
Membranelement sandwichartig zwischen zwei 
Platten mit einer Vielzahl von Probeaufnahmet- 
richtern und einer entsprechenden Vielzahl von 
Probenfiltratkammern von diesen dichtend ein- 
klemmbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 25 
reich der von den einander zugewandten Trichter- 
und Kammerbegrenzungen gebildeten Abdich- 
tungszonen die porose Membranstruktur ringfor- 
mig zu einer die Cross-Kontamination verhindern- 
den Folienstruktur (3) dauerhaft kompaktiert ist 30 
und diese Folienstruktur (3) ist Teil einer von den 
Trichter- und Kammerbegrenzungen gebildeten 
Ringdichtung(3,9;3, 10). 

3. Flaches mikroporoses Membranelement nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Mem- 35 
branelement Fixierungsausnehmungen (4) zur Ju- 
stierung der Ringdichtungen (3, 9; 3; 10) zwischen 
den Trichter- und Kammerbegrenzungen der bei- 
den Platten (5,5', 7) vorgesehen sind, 

4. Flaches mikroporoses Membranelement nach 40 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl im Peri- 
pheriebereich auBerhalb der Abdichtungszonen 
IdentifizierungspnLgungen (12) fur die einzelnen 
Filterzonen (2) in der Membranmatnx vorgesehen 
sind. 45 
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